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PUBLIC 

QUANTITATIVE PARTICIPATION IN GERMAN ENERGY 
COOPERATIVES 

Number of Energy Cooperatives in Germany 

•  Approx. 155.000 members by the 

end of 2014  

•  90% private individuals 

•  Total investment > EUR 1.4 bn.  

In a number of pilot projects the cooperatives try to locally sell solar power. The PV operators 

receive a compensation per kWh which is higher than the guaranteed feed-in tariff; the 

model qualifies for low grid fees and an exemption from electricity tax payments for 

household consumers. 

(Source: http://www.genossenschaften.de) 



UTFORDRINGER 



TYPISK FORBRUKSPROFIL FOR  
«OLA NORDMANN» 

Typisk termisk 
forbruk 



KONSEKVENSEN AV EFFEKTIVISERINGSTILTAK 
OG ELEKTRIFISERING 
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AKKUMULERER TOPPER I NETTET 



LASTFORMING OG LASTREDUKSJON  
BLIR VIKTIG 
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DEMAND-RESPONSE 



INNMATING KAN SKAPE ENDA STØRRE 
UTFORDRINGER 

Kilde: SWRO 



FEIL FORVENTING TIL EGEN PRODUKSJON 

Justere netto overskudd eller underskudd med eget forbruk gjennom  
demand-response 





EMPOWER:  
NABOSKAP OG LOKALT 

MARKED  

The EMPOWER project has received funding from the European Union’s 
Horizon 2020 Research and Innovation programme under Grant 
Agreement No 646476. 
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•  Utvikle en IKT-basert, lokal markedsplass for energi- og energirelaterte tjenester 

•  Teste ut innovative forretningsmodeller 

•  Operasjonelle metoder for å øke lokal produksjon basert på fornybare kilder 

•  Operasjonelle metoder for aktiv deltagelse av prosumenter og konsumenter 

•  Operasjonelle metoder for utnyttelse av fleksibilitet til nytte for alle tilknyttet det 
lokal nettet 

•  Teste ut “live” på Hvaler, Wolperhausen, Gozo (Malta) 

EMPOWER - målsetting 

The EMPOWER project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and 
Innovation programme under Grant Agreement No 646476. 



Hva er et lokalt 
marked? 

 
¡  Lokalmarked 
¡  Naboskapsmarked 
¡  Mikro-marked 
¡  «Community» marked 
¡  Mikro-nett ó  Lokalt marked 

“A micro-market is a local trading arena in the LV/MV grid 
characterized by strong user involvement, a high degree 
of innovation and continuous customization” 

Naboskap 

Naboskaps
marked 

PoCC 



Lokalt 
marked 

Flaskehals 
Sentralt 
marked 

Lokalt 
marked 

Ingen flaskehals Sentralt 
marked 

V1 V2 

V1  > V2 

Case A 
 
 
 
Case B 
 
 
 
Case C 

Lokalt 
marked 

(øymodus) 

Sentralt 
marked 

En del av mulighetsrommet for lokale markeder 



S 
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K 

HVORFOR VIL MAN VELGE Å KJØPE OG 
SELGE INTERNT? 

•  Lavere beskatning/tariff på kortreist 
energi 

•  Billigere å omsette internt en sentralt 
•  Garantert grønn energi 
•  Lokal energi er bra (krever branding) 
•  Tilgjengelighet 
•  Bedre kvalitet 
•  Tilgjengelig fleksibilitet 
•  Enklere operasjoner 
•  Færre krav (volum) 
•  Bedre kontroll 
•  Felleskap m/felles muligheter 
•  Sosial utvikling 
•  Eierskap 
•  Lokale tjenester 

•  Vedlikehold 
•  Intervensjon 
•  Sikkerhet 
•  M.m. 

Veien mot en selvbalanserende energicelle 



•  Frivillighet 
•  Solidaritet 
•  Felleskapet er viktig 
•  Ta grep om egen, grønn 

framtid  
•  Sammen er vi sterke 
•  Dugnadstankegang 
•  Lokal, sosial velferd 
•  Patriotisme 
•  Bruk av markedsmakt 
•  Økt innflytelse 
•  Delt eierskap 
•  Deling av kostnader 
•  m.m 

 
“Community Power” + “Shopping clubs” 

 

•  Medlemskap m/ ulike nivå 
•  Salg og kjøp med ulike fordeler 
•  Rabatter 
•  Spesialiserte løsninger 
•  «Cash-back» 
•  Lojalitetsprogram/Bonuspoeng 
•  Salg av forbruksdata 
•  Attraktiv markedsadgang for 

leverandører 
•  Eliminering av salgsledd 
•  Enkel tilgang på forbruksdata 
•  «Eksperimentering» 
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SESP = Smart Energy Service Provider 
•  Ikke én, men flere roller som kan kombineres og utøves av en eller flere 

ulike aktører 
•  Tilrettelegger for: 

•  Kjøp og salg av energi og fleksibilitet internt og eksternt 
•  Kjøp og salg av andre energirelaterte tjenester og produkter 

EMPOWER konseptet 
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Verdisøylen 

Formidling/salg av energi lokalt og 
sentralt 

Formidling/salg av 
fleksibilitetstjenester 

Formidling/salg av andre 
energirelaterte tjenester 

Andre 
tjeneste-

leverandører 

DSO 

Aggre-
gator 

C 

Energi-
salg 

C 
P 

C 
C 

P 
P 

C 

P 

«SESP Community» 

TSO 
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Det lokale markedet….. 

……integrerer ulik kommersiell aktivitet knyttet til energi, fleksibilitet 
og andre tjenester 



P 

C 

SESP 

Ask 

Bid 

p 

Reduser pris eller tilby mer 

Tilby mer eller forvent mindre 

Frakoplet modus: Forhandlinger eller auksjon for 
kontrakter av en viss varighet  

Ligner litt på AirBnB & Über -  men energi er ikke diskret hverken i form eller tid  

Prediksjon 
viktig 



P 

C 

SESP 

Ask 

Bid 

Lokal balansering nødvendig 

Solidaritet gir felles fordeler 

Salg og kjøp av både energi og fleksibilitet – i samme langtidskontrakt  

Prediksjon 
viktig 

Behov for reparasjoner, veiledning, diagnose, brannsikring, 
temperaturvarsel, vedlikehold, inspeksjoner, avregning, 
kalkulatorer,  m.m. - mange med lokal tilpasning eller forankring 



¡  Prioritert billett: Ingen fleksibilitet, høyere pris 
¡  Ikke-prioritert billett: Noe fleksibilitet, lavere pris 
¡  «Stand-by» billett: Høy fleksibilitet 

¡ Med eller uten servering om bord? 
¡  Adgang i prioritetskøen i security? 
¡  Bagasje inkludert? 
¡  Bonuspoeng? 
¡  Avbestillingsforsikring? 
¡  Leiebil? 
¡  Hotell? 

KOMBINERT PRISING AV FLEKSIBILITET & 
TJENESTE/PRODUKT  



P 

C 

SESP 

Ask 

Bid 

Tilkoplet system 

CM 

DSO 

•  Det lokale markedet blir «price taker» pga av CM 
•  Men fleksibilitet (og andre tjenester) defineres der kilden ligger – hos 

sluttbruker 
•  Andre, lokale tjenester legges til for å øke tilleggsverdien for medlemmene 

av «community» 
•  Leveranse for energi levert av prosument > p 
•  Leveranse for energi levert til konsument < p 
•  SESP overskuddet kan deles og fordeles i henhold til bidrag over et år. 

•  Fordeling etter «merit» og «reputation» 
•  Koalisjonsbetraktning i spillteorien 

p 

Δ 

Δ 



Energy	  
Price Grid	  state

METERING	  
CLOUD

Metering	  data
	  managment

Monitoring	  
system

SESP	  CONTROL	  CLOUD
OptimizationGrid	  balancing Demand	  side	  

managmentForecasting	  

+
+

BC

SM

LC µGC

SM

LC

SM

EV EV

LC

Cloud based SESP platform 
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LC

SMLC

LCSM

SM

SM

µGCLCSM

LCSM CP

SMBC
+

+

+

+

SESP	  AREA

GRID

SESP	  
CONTROL	  
CLOUD

LC:	  Local	  controller
SM:	  Smart	  Meter
CP:	  Charging	  point
µGC:	  Microgrid	  controller
BC:	  Battery	  controller
SC:	  SESP	  controller

SM

Power	  System	  Infrastructure
ICT	  Infrastructure

SM

EV

EV

EV

EV

Household	  
with	  flexible	  
EV	  charger

Storage	  
capability

Passive	  
householdHousehold	  

with	  thermal	  
flexible	  load

TYPE	  OF	  AGENTS

Flexible	  or	  
passive	  
generators

Flexible	  industries

Flexible	  
charging	  
stations
(V2G	  capable)

•  Start/stop/reduction 
•  Duration 
•  Status control 
•  Status indoor environment (i.e. temp) 
•  Status outdoor environment (i.e. temp, cloud, wind) 
•  Status Home/Away 
•  Status devices 
•  Metering values (i.e. energy in/out, power levels..) 
•  Storage levels 
•  Fuel levels (micro-CHP) 



EMPOWER	  partnere	  



Takk for oppmerksomheten 
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