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QUANTITATIVE PARTICIPATION IN GERMAN ENERGY

COOPERATIVES

Number of Energy Cooperatives in Germany

i: 7,  Approx. 155.000 members by the
00 — end of 2014
- 298 « 90% private individuals
z 70 74 77 8 101 136 = I » Total investment > EUR 1.4 bn.
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In @ number of pilot projects the cooperatives try to locally sell solar power. The PV operators
receive a compensation per kWh which is higher than the guaranteed feed-in tariff; the
model qualifies for low grid fees and an exemption from electricity tax payments for
household consumers.

(Source: http://www.genossenschaften.de)

26th May 2016 / Christian Kunze / Social change follows technological change
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TYPISK FORBRUKSPROFIL FOR
«OLA NORDMANN»
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KONSEKVENSEN AV EFFEKTIVISERINGSTILTAK

OG ELEKTRIFISERING
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id vs. Effekt

Brukst

Maks kapasitet
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LASTFORMING OG LASTREDUKSJON

BLIR VIKTIG
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DEMAND-RESPONSE
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INNMATING KAN SKAPE ENDA STORRE

UTFORDRINGER

Oneweek example of maximum feed of solar energy in a grid {3 May to 10 May 2013)
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Oneweek example of maximum consumption in a grid in wintertime with out solar energy {16 to 23 January 2013}

Zeitreihe max. Bedarf
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FEIL FORVENTING TIL EGEN PRODUKSJON

Chart Today Day Week Month Year Total

Justere netto overskudd eller underskudd med eget forbruk giennom
demand-response



Hvaler Kommune

31. oktober 2013

Stremstans pa Asmaley, Spjerey, Vestersy, Utgardkilen og @degarden i
dag pa grunn av brann i en transformator pa Redsfjellet.

2 likerklikk 4 kommentarer

Tok strommen i Narvik - sendte den til Troms

Litt for klokka 20 torsdag kveld var stremmen tilbake i omradene i Nord-Norge som var
rammet av strembruddet.

strombrudd: Flere steder sviktet nodnettet etter strombrudd, melder NRK More og Romsdal

f=]

Journalist

Susanne Lysvold
w @susannel

46 basestasjoner ute da «Tor» tok
strgmmen

Strembrudd serget for at nednettet sviktet en del steder under ekstremvaeret «Tor»,

O Oppdatert 29.01.2015, ki. 22:10

Feil pa hovedkraftlinja i Ofoten forer til at mange i nord fremdeles er uten strom, deriblant store deler av Tromse.
FOTO: NRK

Flere fremdeles uten strom etter ekstremvaeret

Tusenvis har vaert stremiese i Nord-Trendelag som felge av ekstremvaeret. Na har de
aller fleste fatt strommen tilbake.

Hvaler er uten strom i seks timer natt til 9.
juni 2015

g Skriv ut Del innhold

Hafslund og Fredrikstad Energi skal utbedre stromtilferselen til
Hvaler. Skaden som fordrsaket strombruddet i november 2014
skal repareres ytterligere. Selskagene jobber om natten slik at
det blir minst mulig sjenanse for beboerne pa Hvaler.

Journalist
Amanda Dahlberg-Knudsen

¥

Hele Hvaler vil vaere uten strem natt til tirsdag 9. juni fra kl.
23:00 - 05:00.

Journalist
Hvalertunellen vil vaere 8pen i hele tidsrommet. Sigrun Hofstad
Melding fra Telenor:

Hafslund har som allerede kjent, berammet en utkobling av strgmnettet
pa Hvaler fra 8.juni kl. 23:00 til 9. juni ca. kl. 05:00. Dette vil naturlig nok
fa konsekvenser ogsa for vare kunder.

O Oppdatert 02.102015, k. 20:45

Telenor har pa bakgrunn av dette gjort en omfattende analyse av mulige
kundekonsekvenser i forkant:

For fastnettet vil analog telefoni vaere i orden sa lenge sentralen er oppe
under nedetiden. Dersom det er kunder som har ISDN med et apparat
som er tilkoblet strgm vil fastnettet ikke fungere. Dette gjelder de fleste
ISDN abonnentene, men noen telefoner har ngdstrgm innebygget i
apparatet. Er sentralen oppe vil derfor disse virke. 1lopet av dagen har mellom 1000 og 3000 husstander vzt uten strom i Nord-Trandelag.
Totalt vil droye 400 enkeltabonnenter kunne bli bergrt av utfall denne

natten for fastnettdelen.




EMPOWER:

NABOSKAP OG LOKALT
MARKED




EMPOWER - malsetting

Utvikle en IKT-basert, lokal markedsplass for energi- og energirelaterte tjenester
Teste ut innovative forretningsmodeller

Operasjonelle metoder for a ake lokal produksjon basert pa fornybare kilder
Operasjonelle metoder for aktiv deltagelse av prosumenter og konsumenter

Operasjonelle metoder for utnyttelse av fleksibilitet til nytte for alle tilknyttet det
lokal nettet

Teste ut “live” pa Hvaler, Wolperhausen, Gozo (Malta)

The EMPOWER project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and
Innovation programme under Grant Agreement No 646476.
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Hva er et lokalt
marked?

Lokalmarked

Naboskapsmarked
" Mikro-marked
= «Community» marked
PoCC

Mikro-nett & Lokalt marked

“A micro-market is a local trading arena in the LV/MV grid
characterized by strong user involvement, a high degree
of innovation and continuous customization”

(G [ [oos] S o ol [U10]
g g RESO l oo
Prosumer Consumer Prosumer producer CHP e

Naboskap

EMNPCWER




En del av mulighetsrommet for lokale markeder

Case A
LoKalt Sentralt

marked Flaskehals marked

Case B

Lokalt Sentralt
marked marked

i (symodus)

Lokalt Sentralt

Ingen flaskehals

marked marked

ENPCWER




HVORFOR VIL MAN VELGE A KJ@PE OG

SELGE INTERNT?

» Lavere beskatning/tariff pa kortreist
energi

» Billigere a omsette internt en sentralt

* Garantert grgnn energi

* Lokal energi er bra (krever branding)

* Tilgjengelighet

* Bedre kvalitet

» Tilgjengelig fleksibilitet

* Enklere operasjoner

* Feerre krav (volum)

* Bedre kontroll

* Felleskap m/felles muligheter

* Sosial utvikling

* Eierskap
* Lokale tjenester
* Vedlikehold
* Intervensjon
* Sikkerhet Veien mot en selvbalanserende energicelle

* M.m.



“Community Power” + “Shopping clubs”

Frivillighet

Solidaritet
Felleskapet er viktig
Ta grep om egen, gronn
framtid

Sammen er vi sterke
Dugnadstankegang
Lokal, sosial velferd
Patriotisme

Bruk av markedsmakt
@kt innflytelse

Delt eierskap

Deling av kostnader
m.m

Medlemskap m/ ulike niva
Salg og kjop med ulike fordeler
Rabatter

Spesialiserte lgsninger
«Cash-back»
Lojalitetsprogram/Bonuspoeng
Salg av forbruksdata

Attraktiv markedsadgang for
leverandgrer

Eliminering av salgsledd

Enkel tilgang pa forbruksdata
«Eksperimentering»



EMPOWER konseptet

SESP = Smart Energy Service Provider

Ikke én, men flere roller som kan kombineres og utgves av en eller flere
ulike aktgrer
* Tilrettelegger for:
* Kjop og salg av energi og fleksibilitet internt og eksternt

* Kjop og salg av andre energirelaterte tjenester og produkter

EMNPCWER
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Verdisgylen

Andre
tjeneste-

«SESP Community» leverandgrer

Formidling/salg av
fleksibilitetstjenester

Energi-
salg

TSO

DSO

Aggre-
gator

ENPCWER
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Det lokale markedet

Central Market

SESP coordinates local market ask (whole-sale)
Agent
B (aggregator)
(producer)
bid bid
Flexibility 1
services | ;n;f; Agent
Agent market ! ask (retailer)
(consumer) !
B Oth;rasrir(:/tices e
ask/bid
Agent
(prosumer)
Agent
(other service provider)
...... integrerer ulik kommersiell aktivitet knyttet til energi, fleksibilitet

og andre tjenester

EMNPCWER
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Frakoplet modus: Forhandlinger eller auksjon for

kontrakter av en viss varighet

Reduser pris eller tiloy mer

Ask

Prediksjon
viktig

Bid

Tilby mer eller forvent mindre

Ligner litt pa AirBnB & Uber - men energi er ikke diskret hverken i form eller tid



Lokal balansering ngdvendig

+ Solidaritet gir felles fordeler

Ask

.y

Prediksjon
viktig ‘

Bid *

Salg og kjap av bade energi og fleksibilitet - i samme langtidskontrakt

Behov for reparasjoner, veiledning, diagnose, brannsikring,
temperaturvarsel, vedlikehold, inspeksjoner, avregning,
kalkulatorer, m.m. - mange med lokal tilpasning eller forankring

&



KOMBINERT PRISING AV FLEKSIBILITET &

TJENESTE/PRODUKT

= Prioritert billett: Ingen fleksibilitet, hayere pris
® |[kke-prioritert billett: Noe fleksibilitet, lavere pris
= «Stand-by» billett: Hoy fleksibilitet

= Med eller uten servering om bord?
= Adgang i prioritetskgen i security?
= Bagasje inkludert?

= Bonuspoeng?

®= Avbestillingsforsikring?
= Leiebil?

= Hotell?




Tilkoplet system

* Det lokale markedet blir «price taker» pga av CM
* Men fleksibilitet (og andre tjenester) defineres der kilden ligger - hos
sluttbruker
* Andre, lokale tjenester legges til for a gke tilleggsverdien for medlemmene
av «community»
 Leveranse for energi levert av prosument > p
* Leveranse for energi levert til konsument < p
» SESP overskuddet kan deles og fordeles i henhold til bidrag over et ar.
* Fordeling etter «merit» og «reputation»
* Koalisjonsbetraktning i spillteorien



[ Energy J [Grid State] Cloud based SESP platform

Price

[Metering doa)
METERING
CLOUD

LOCAL MARKET PLACE

module manager Strategy

SESP CONTROL CLOUD

Demand side J
managment

[Forecasting}( Grid balancing ][ Optimization
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TYPE OF AGENTS
ey 4
flexible load

Household ’

with flexible

EV charger

Storage <—> M
capability - 0D

SESP AREA [s

v]

En 4

Flexible industries *

SESP

LC: Local controller

SM: Smart Meter V&
CP: Charging point

MUGC: Microgrid controller
BC: Battery controller

SC: SESP controller GRI

CONTROL
CLOUD

Passive
household

o=

Flexible or
passive
generators

Flexible
charging
stations
(V2G capable)

B power System Infrastructure

b B (CT Infrastructure

Start/stop/reduction

Duration

Status control

Status indoor environment (i.e. temp)

Status outdoor environment (i.e. temp, cloud, wind)
Status Home/Away

Status devices

Metering values (i.e. energy in/out, power levels..)
Storage levels

Fuel levels (micro-CHP)

ENPCWER




EMPOWER partnere
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Takk for oppmerksomheten

The EMPOWER project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and
Innovation programme under Grant Agreement No 646476.



